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Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan suatu produk e-Book interaktif materi usaha dan energi (elUE) yang
layak digunakan untuk pembelajaran fisika di sekolah menengah atas (SMA). Penelitian pengembangan ini
mengikuti tahapan ADDIE (Analyze, Design, Develop, Implement, Evaluate). Validasi produk elUE melibatkan 3
ahli media, 3 ahli materi dan 3 ahli pedagogi. Data validasi produk elUE dikumpulkan melalui instrumen lembar
validasi, sedangkan data terkait respon siswa dikumpulkan melalui instrumen angket. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa produk elUE dinyatakan layak untuk digunakan dalam pembelajaran fisika di SMA. Selain
itu, siswa SMA memberikan respon yang sangat baik terhadap penggunaan produk elUE dalam pembelajaran
fisika.

Kata kunci: e-Book interaktif, Usaha dan Energi, Pembelajaran Fisika

PENDAHULUAN

Pesatnya perkembangan teknologi komputer telah berdampak pada beragamnya sumber belajar
yang salah satunya adalah buku (Darlen et al., 2015). Saat ini, buku tidak hanya tersedia dalam bentuk
cetak tetapi juga dalam bentuk digital (electronic book atau e-Book). Dengan semakin canggihnya
software komputer, materi pelajaran dalam e-Book dapat disajikan secara lebih menarik, lebih interaktif,
dan lebih beragam penyajiannya dalam arti tidak hanya disajikan melalui teks dan gambar saja, tetapi
dapat dilengkapi dengan animasi, video, simulasi, kuis, lembar kerja peserda didik (LKPD), evaluasi
yang diakses melalui atau tanpa jaringan internet (Saprudin et al., 2021a; Saprudin et al., 2021b;
Saprudin et al., 2022).

Hasil observasi pada salah satu sekolah menengah atas (SMA) di Kabupaten Halmahera Selatan
menunjukkan bahwa buku fisika yang digunakan sebagai sumber belajar masih didominasi oleh buku
cetak. Adapun e-Book yang digunakan adalah buku sekolah elektronik (BSE) yang telah dibeli hak
ciptanya oleh departemen pendidikan dan kebudayaan, sehingga dapat dipergunakan secara lebih luas
di berbagai sekolah. Upaya untuk memotivasi dan juga memudahkan siswa untuk memahami materi
fisika, guru telah mencoba memanfaatkan video dari youtube dan juga animasi ataupun simulasi dalam
pembelajaran fisika. Pemanfaatan media video, animasi dan simulasi memberikan dampak positif
dalam pembelajaran fisika di lokasi penelitian. Namun, keterbatasan yang ditemukan diantaranya
adalah masih terpisahnya elemen e-Book (gambar, video, animasi, simulasi, dan lain sebagainya) yang
digunakan sebagai penunjang buku tersebut. Padahal teknologi software saat ini sangat
memungkinkan untuk mengintegrasikan berbagai elemen seperti teks, animasi, video, simulasi, kuis,
lembar kerja peserda didik (LKPD), evaluasi pada suatu aplikasi e-Book.

Secara umum, e-Book dapat dipandang sebagai buku dalam bentuk elektronik yang berisikan
informasi dalam bentuk teks dan gambar (Eskawati & Sanjaya, 2012; Hidayat, 2017). Namun dalam
perkembangannya, e-Book saat ini dapat dirancang lebih interaktif dan dapat mengintegrasikan
informasi dalam bentuk sajian yang lebih beragam (Simangunsong et al., 2020; Sumantri & Kholiq,
2020; Sari et al., 2021; Halilah et al., 2021; Khair & Fauzi, 2022; Anggreni & Yohandri, 2022; Putri &
Fauzi, 2022).

Salah satu materi fisika yang dianggap sulit adalah materi usaha dan energi (Alamsyah et al.,
2019; Asnawi et al., 2020; Purba & Werdhiana, 2021; Fitriani et al., 2022), serta terjadi miskonsepsi
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ketika mempelajari materi ini (Saheb et al., 2018; Zafitri et al.,, 2018; Maison et al., 2020). Dalam
penelitian terdahulu pengembangan e-Book dalam materi usaha dan energi telah dilakukan dengan
menggunakan software yang bervariatif seperti KViSoft Flipbook Maker (Rusli & Antonius, 2019)
ataupun menggunakan 3D PageFlip Professional (Aprillia et al., 2021). Target materi sasaran
pengembangan e-Book pada penelitian sebelumnya diantaranya pada materi implus dan momentum
(Aplilia et al., 2021), fluida statis dan dinamis (Fadhillah et al., 2021), Gerak lurus (Wati et al., 2020),
Suhu dan kalor (Tafauliyati & Achmadi, 2020).

E-book interaktif materi usaha dan energi (elUE) pada penelitian ini dirancang dengan
menggunakan software Flip PDF Corporate Edition for Windows versi 2.4.10.3. Produk elUE
mengkombinasikan berbagai elemen e-Book seperti teks, animasi, video, simulasi, kuis, lembar kerja
peserda didik (LKPD), evaluasi baik yang diakses memerlukan jaringan internet ataupun tidak.
Elemen-elemen yang memerlukan jaringan internet diantaranya simulasi, e-LKPD dam evaluasi
melalui google form. Melalui variasi bentuk sajian materi pelajaran dalam produk elUE diharapkan
dapat meningkatkan motivasi siswa untuk belajar secara lebih mendalam.

METODE

Penelitian pengembangan ini telah dilaksanakan dengan mengikuti tahapan ADDIE yang meliputi
Analyze, Design, Develop, Implement dan Evaluate (Branch, 2009). Validasi produk elUE melibatkan
3 ahli media, 3 ahli materi fisika dan 3 ahli pedagogi dengan menggunakan instrumen lembar validasi.
Implementasi penggunaan produk elUE dalam pembelajaran fisika dilakukan dengan melibatkan 13
(P =8, L =5) siswa kelas X pada salah satu SMA di Kabupaten Halmahera Selatan. Data respon
siswa terhadap penggunaan produk elUE dalam pembelajaran dikumpulkan melalui instrumen angket.
Baik data hasil validasi maupun data angket diolah secara deskriptif kuantitatif.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Temuan pada Tahap Analyze

Hasil analisis kurikulum menunjukkan bahwa materi usaha dan energi diajarkan pada siswa kelas
X semester genap dengan kompetensi dasar (KD 3.1) yakni menganalisis konsep usaha dan energi
dan hukum kekekalan energi pada kehidupan sehari-hari. Adapun lingkup materi yang dipelajari
meliputi pengertian usaha, usaha dengan gaya konstan, usaha yang dilakukan oleh sebuah gaya yang
berubah-ubah, usaha dan energi kinetik, usaha dan energi potensial, energi potensial gravitasi menurut
hukum gravitasi Newton, gaya konservatif dan gaya nonkonservatif, hukum kekekalan energi,
hubungan usaha, energi kinetik dan energi potensial benda yang dipengaruhi gaya gesek dan materi
terkait daya.

Hasil analisis pada penelitian terdahulu menunjukkan bahwa pengunaan e-Book telah dilakukan
pada materi usaha dan energi (Rusli & Antonius, 2019; Aprillia et al., 2021). Produk e-Book perlu
dikembangkan lagi dengan lebih memvariasikan sajian materi pelajaran dalam e-Book yakni dalam
bentuk teks, gambar, animasi, video, simulasi, kuis, lembar kerja peserda didik (LKPD), evaluasi baik
yang diakses memerlukan ataupun tanpa jaringan internet.

Kebutuhan e-Book interaktif materi usaha dan energi (elUE) didukung oleh temuan pada studi
lapangan pada lokasi penelitian. Hasil studi lapangan pada salah satu SMA di kabupaten Halmahera
Selatan menunjukkan bahwa 70% siswa merasa bosan ketika mengikuti pembelajaran fisika, 80%
siswa menyatakan bahwa materi usaha dan energi dianggap sulit untuk dipelajari, 50% siswa
menyatakan bahwa media yang digunakan kurang menarik dan 80% siswa menyatakan belum pernah
menggunakan e-Book dalam pembelajaran fisika.

Temuan pada Tahap Design
Pada tahap ini dihasilkan storyboard elUE dengan menggunakan Microsoft Office Word yang
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kemudian dikonversi dalam bentuk Portable Document Format (PDF). Pada tahap ini juga dihasilkan
instrumen penelitian yang meliputi lembar validasi produk elUE dan instrumen angket tanggapan
siswa terhadap penggunaan produk elUE dalam pembelajaran fisika SMA. Storyboard produk elUE
meliputi cover, kata pengantar, daftar isi, kompetensi inti, kompetensi dasar, indikator, tujuan
pembelajaran, peta konsep, materi pokok, contoh soal, kegiatan eksperimen, evaluasi dan referensi.

Temuan pada Tahap Develop

Produk elUE dirancang dengan menggunakan software Flip PDF Corporate Edition for Windows
versi 2.4.10.3. Hasil validasi produk elUE oleh ahli media, ahli materi dan ahli pedagogi ditunjukkan
pada Tabel 1, Tabel 2 dan Tabel 3.

Tabel 1. Hasil Validasi Produk elUE oleh Ahli Media

No Indikator Persentase (%)
1 Kesesuaian ukuran e-Book dengan standar 1ISO 100
2  Kesesuaian ukuran dengan materi isi e-Book 100
3 Pengambilan unsur tata letak pada sampul muka, belakang dan 83

punggung secara harmonis memiliki irama dan kasatuan (unity) serta

konsisten
4  Menampilkan pusat pandang (center point) yang baik 92
5 Komposisi dan ukuran unsur tata letak (judul pengarang dll) 92

proposional, seimbang, dan seirama dengan tata letak isi (sesuai

pola)
6  Warna unsur tata letak harmonis dan memperjelas fungsi 92
7  Warna judul buku kontras dengan warna latar belakang 100
8 Tidak menggunkan terlalu banyak kombinasi jenis huruf 92
9 Bentuk, warna, ukuran, proporsi obyek sesuai dengan realita 92

10 Penempatan unsur tata letak konsisten berdasarkan pola 92
11 Pemisahan antar paragraf jelas 83
12 Spasi antar teks, gambar dan video sesuai 92
13 Penempatan video, simulasi dan gambar tidak menganggu 92

pemahaman

14 Penempatan hiasan/ gambar sebagai latar belakang tidak 92

menganggu judul, teks, dan angka halaman

15 Penempatan unsur tata letak konsisten berdasarkan pola 92
16 Pemisahan antar paragraf jelas 92
17 Spasi antar teks, gambar dan video sesuai 92
18 Penempatan video, simulasi dan gambar tidak menganggu 100

pemahaman

19 Penempatan hiasan/ gambar sebagai latar belakang tidak 100

menganggu judul, teks, dan angka halaman

20 Kreativitas dan inovasi dalam media pembelajaran 92
21 Kemudahan pengoperasian media pembelajaran 92
22  Efektif dan efisien dalam penggunaan 92

Rerata 92,83

Tabel 2. Hasil Validasi Produk elUE oleh Ahli Materi

No Indikator Persentase (%)
1 Kelengkapan materi 92
2  Keluasan materi 67
3  Kedalaman materi 67
4  Keakuratan konsep dan definisi 83
5  Keakuratan fakta dan data 83
6  Keakuratan contoh 83
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No Indikator Persentase (%)
7  Keakuratan soal 75
8  Keakuratan gambar, video, dan simulasi 83
9  Keakuratan simbol dan ikon 83
10 Penalaran 75
11 Keterkaitan antar sub topik materi 92
12 Penerapan dalam kehidupan sehari-hari 75
13 kemenarikan materi 75
14  Mendorong untuk mencari informasi lebih jauh 75
15 kesesuaian materi dengan perkembangan ilmu 83
16 gambar, diagram video dan simulasi aktual 83
17 Sistematika penyajian materi 83
18 Soal latihan pada akhir penyajian 75
19 Pengantar 92
20 Daftar pustaka 75
21 Bagian pendahuluan 83
22 Bagian isi 83
23 Bagian akhir 83
Rerata 80,43

Tabel 3. Hasil Validasi Produk elUE oleh Ahli Pedagogi

No Pertanyaan Persentase (%)
1  Kesesuaian materi dengan Kl dan KD 83
2  Kejelasan perumusan tujuan pembelajaran 83
3  Kesesuaian materi dengan indikator 92
4  Kesesuaian materi dengan tujuan pembelajaran 92
5 Kejelasan penyampaian materi 75
6  Penyajian topik dan sub topik materi yang sistematis 75
7  Kemenarikan 75
8 penyampaian materi yang bervariasi 83
9 Kesesuaian tingkat kesulitan dan keabstrakan konsep dengan 75

perkembangan kognitif siswa

10 Kejelasan contoh yang diberikan 75
11 Kesesuaian evaluasi dengan materi dan tujuan pembelajaran 83
12 Kejelasan petunjuk pengerjaan 83
13 Variasi soal 83
14  Sistematika uraian materi pada setiap sub topik 92

Rerata 82,14

Perbaikan yang dilakukan berdasarkan saran dari ahli media diantaranya; a) tampilan cover
tampilkan gambar yang menarik relevan dengan konten materi, b) tambahkan petunjuk penggunaan
e-Book, c) beberapa video tidak relevan dan kualitas gambarnya kurang baik, d) sajian gambar direvisi
dengan gambar yang jelas, menarik dan relevan dengan materi, €) evaluasi dengan google form seting
aksesnya dibuat publik. Perbaikan yang dilakukan berdasarkan saran dari ahli materi diantaranya; a)
cover e-Book diberikan gambar terkait usaha dan energi, b) foto/ video dicantumkan sumbernya, c)
pada halaman 5 tambahkan gambar mobil, d) tambahkan latihan soal. Perbaikan yang dilakukan dari
ahli pedagogi diantaranya adalah; a) kesesuaian Kl, KD dan indikator, b) perbaikan tujuan
pembelajaran, c) soal yang disajikan agar dibuat lebih variatif, d) tambahkan lembar kerja siswa.

Tabel 1, 2 dan 3 menunjukkan bahwa produk elUE dinyatakan layak untuk digunakan dalam
pembelajaran fisika di SMA. Hal ini di tunjukkan dengan hasil validasi ahli media dikategori sangat
layak dengan persentase 92,83%, ahli materi dikategorikan layak dengan persentase 80,43% dan ahli
pedagogik dikategorikan sangat layak dengan persentase 82,14%. Tampilan produk elUE setelah
divalidasi ditunjukkan pada gambar 1.
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Gambar 1. Tampilan Produk elUE setelah Divalidasi

Produk elUE diimplementasikan dalam pembelajaran fisika dengan melibatkan 13 siswa kelas
X pada salah satu SMA di Kabupaten Halmahera Selatan. Produk elUE dapat diimplementasikan
dengan baik dalam pembelajaran fisika. Siswa diberikan angket untuk menyelidiki bagaimana
tanggapannya terhadap penggunaan elUE dalam pembelajaran fisika.

Gambar 2. Implementasi produk elUE dalam Pembelajaran Fisika
Temuan pada Tahap Evaluate

Hasil evaluasi menunjukkan bahwa produk elUE dapat diimplementasikan dengan baik dalam
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pembelajaran fisika di SMA. Produk elUE yang dihasilkan telah berhasil menyajikan sajian iformasi/
materi pembelajaran usaha dan energi dalam bentuk teks, animasi, video, simulasi, kuis, lembar kerja
peserda didik (LKPD), evaluasi baik yang diakses memerlukan jaringan internet ataupun tidak. Hasil
analisis angket siswa dapat ditunjukkan pada Tabel 4.

Tabel 4. Hasil Pengolahan Angket Siswa

No Pernyataan Persentase (%)
1 Teks pada elUE dapat dibaca dan dipahami 96
2 Gambar, animasi, video, simulasi, e-LKPD, evaluasi yang disajikan 88

pada elUE dapat diakses dan dibaca
3 Gambar, animasi, video, simulasi, e-LKPD, evaluasi yang disajikan 96
pada elUE dapat membantu memahami materi
4 elUE memotivasi saya untuk berdiskusi 94
5 Kalimat yang disajikan dalam elUE dapat dipahami dengan mudah 94
6 Lambang atau simbol dalam elUE dapat dipahami dengan mudah 94
7 Belajar dengan menggunakan elUE terasa lebih mudah dipahami 91
dibandingkan dengan buku biasa.
8 Ketertarikan untuk belajar dengan menggunakan elUE 88
9 Gambar, animasi, video, simulasi, e-LKPD, evaluasi yang disajikan 94
pada elUE memotivasi untuk belajar secara mendalam
Rerata 93

Berdasarkan tabel 4, siswa memberikan tanggapan yang sangat baik terhadap penggunaan
produk elUE dalam pembelajaran fisika di SMA. Adanya kombinasi elemen multimedia (dalam hal ini
e-Book) dapat menarik perhatian dan minat siswa untuk mempelajari fisika secara lebih mendalam
(Saprudin & Hamid, 2018). Untuk penelitian berikutnya diperlukan penelusuran terkait dampak
penggunaan produk elUE terhadap hasil belajar siswa khususnya pada materi usaha dan energi.

PENUTUP

Penelitian ini telah menghasilkan produk berupa e-Book interaktif materi usaha dan energi yang
diberi nama singkatan elUE yang telah berhasil menyajikan sajian materi usaha dan energi dalam
bentuk yang lebih variatif seperti teks, animasi, video, simulasi, kuis, e-LKPD dan evaluasi baik yang
diakses memerlukan ataupun tanpa jaringan internet. Berdasarkan hasil validasi ahli media, ahli
materi dan ahli pedagogi menunjukkan bahwa produk elUE layak digunakan dalam pembelajaran
fisika. Siswa SMA memberikan tanggapan yang sangat baik terhdap penggunaan elUE dalam
pembelajaran fisika.
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